— Biologie

PISTOLEN-
KREBSE

Von Didem Firtina

Grof3e Explosionen, die wie
Pistolenschusse klingen,
sind manchmal unter
Wasser zu horen. Diese
lauten Gerdusche stammen
von Pistolenkrebsen, die nur
3-5cm lang sind. Die
JGeschosse" dieser Tiere
bestehen aus Luftblasen.
Der gesamte Prozess wird
als Sonolumineszenz
bezeichnet, Dabei wird
Wasser mit bestimmten
Schwingungen angeregt, die
zur Emission von Licht
durch die Blasen fuhren. Die
dabei entstehenden Tempe-
raturen konnen bis

zu 4.400 °C betragen.
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D ic Gerausche, die beim Abfeu-
ern der Pistolen dieser Krebse
entstehen, gehdren zu den lautes-
ten 'lonen, die in den Ozeanen zu
horen sind. Die winzigen Krabben
konkurrieren mit grofferen Pott-
walen und Belugawalen um den Ti-
tel der lautesten Tiere in den Ozea-
nen. Wenn sie sich in ithren Kolonien
aufhalten, kinnen sie Sonargerite
und die Unterwasserkommunika-
tion storen.

Wie funktioniert also die ,Pisto-
le* dieser Garnele? Wie erzeugt sie
bei so hohen Temperaturen Unter
wasser-"Kugeln"? Der Pistolenkrebs
hat zwei verschieden grofie Klauen,
Dic griBere Klaue, die so grof ist
wie die Hilfte des Korpers der Gar
nele, ist die Pistole, Im Gegensatz

zur kleineren hat diese Klaue nicht
zwei symmetrische Zangen, son-
dern zwei Teile, einen festen {Pro-
pus) und einen beweglichen. Die-
ser, der Dakiylus, hat einen StoBel,
der die Bewegung der Garnele un-
terstitze, Seime starken Muskeln er-
moglichen es der Garnele, ihre Pis-
tolenklaue mit erstaunlicher Kraft
zu schnappen. Die Explosion, die
durch diese wundersame Schnapp-
bewegung entsteht, kann einen oh-
renbetiubenden Larm von 218 De-
zibel und einen Mahlstrom mit ei-
nem Druck von 80 kPa in seinem
Zentrum erzeugen. Diese starke
Schallwelle ist vergleichbar mit ci-
nem Uberschallknall. Dank dieses
einzigartigen Mechanismus kann
die Garnele ihre Beute leicht jagen,
ausschalten und fressen.

Bei der Jagd verstecke sich die Gar

nele in ihrer unterirdischen Hih-
le und wartet geduldig darauf, dass
ihre Beute in Reichweite kommt,
Wenn die Beute in Reichweite ist,
kommt sie aus threm Versteck her-
vor und feuert ihre Pistole ab, in

dem sie mit ihrer Klaue mit hoher
Geschwindigkeit zuschligt. Die Ko

rallenritfbiologin Nancy Knowlton
vom Smithsonian Insticuce hat die
Kette von Ereignissen untersucht,
die in diesem Moment ablaufen, und
erklart, dass die entstehende Schall-
welle und die hoch erhitzte Luft

blase wic ¢in Geschoss abgefeuert

werden. Wenn das Blasengeschoss
mit einer Geschwindigkeit von et-
wa 100 km pro Stunde nach vor
ne geschleudert wird, entsteht eine
Schockwelle. Die aufgeheizte Bla

s¢ implodiert und ihre Temperatur
erreicht schlagartig 4.400 *C. Die

ses verbliffende Jagdereignis dau-
ert nur 300 Mikrosekunden. Wiih-
rend die Blase implodiert, erscheint
t'.illp|l.“]lx|i('||vr].it'hll)lil1.. DerTiche-
blitz ist jedoch so plotzlich, dass er
mit dem bloBen Auge nicht zu e

kennen ist,

Pistolenkrebse jagen nicht nur ih-
re Beute, sondern benutzen ihre
Schallpistolen auch, um sich in Fel
sen einzugraben. Der Aulprall beim
Abfeuern ihrer Pistolen ist so stark,
dass sie regelrechte Hohlen in har-
te Basaltsteine graben konnen. Au-
Berdem sind diese Garnelen dafun

bekannt, dass sie ihre eigene Art
angreifen. Ahnlich wie bei einem
westlichen Duell feuern sie ihre Pis
tolen aus nachster Nahe gegenein-
ander ab, um ihre Vorherrschaft zu
behaupten. Bei diesem Kampf kon-
nen die Krabben ihre Scheren ver

licren. Allerdings wachsen die ver-
lorenen Krallen wieder nach, Diese
Garnelen kimnen ihre Krallen gele-
gentlich auch zur Kommunikation
ginsetzen,



Obwohl sie mit einer michtigen
Waffe ausgestattet sind, konnen
Pistolenkrebse langwierige sym-
biotische Beziehungen mit ande-
ren Lebewesen eingehen. Einige
Pistolenkrebse suchen Schutz in
Korallenlabyrinthen, wihrend an-
dere zwischen den Tentakeln von
Seeanemonen leben, die Pllanzen
dhneln. Andere Arten graben eine
Haohle und laden eine Grundel ein,
sie mit ihnen zu teilen. In dieser Be
zichung warnt dic Grundel vor Be-
drohungen, wihrend die Pistolen
krabbe die Aufgabe Gibernimmu, i-
ne sichere Héhle zu bauen.

Zusammenschluss, der bei Meeres-
tieren selten vorkommt, dem von
Ameisen- und Bienenkolonien ihn-
lich ist. Wenn diese Schwammgar-
nelen mit einem Eindringling kon
frontiert werden, schnappen sie
rhythmisch mit ihren Klauen, um
ein Alarmsignal auszusenden und
die anderen Gruppenmitghieder um
Hilfe zu birten.

Die Pistolenkrabbe ist eines der
unzihligen Kunstwerke, dic wir in
der Natur beobachten und studie-
ren kinnen. Jedes cinzelne dieser
Kunstwerke drangt uns dazu, die
unendliche Quelle des Wissens, der
Macht, des Willens, der Weisheit
und der Barmherzigkeit zu bewun-
dern, die sie zu unserem Nurzen er-
maoglicht. a
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